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Zurich, December 4, 1930



Physikalisches Institut
dar Eidg. Technischen Hochschule Zirich, L. Des. 1930
Zirich Cloriastrasse

Iiebe Radiocaktive Demen und Herren,

Wie der Ueberbringer dieser Zeilen, den ich huldvollst
ansuhBren bitte, Ilmen des niheren auseinandersetsen wird, bin ich
angesichts der "falaschen" Statistik der Ne und Li-5 Kerne, sowie
des kontimuierlichen beta-Spektrums suf oinen versweifelten Ausweg
verfallen um den "Wechselsats® (1) der Statistik und den Energiesats
su retten. MNimlich die Moglichkeit, es kinnten elektrisch neutrale
Tellchen, die ich Neutronen nemnen will, in den Kernen existieren,
welgche den Spin 1/2 haben und das Ausachliessungsprinsip befolgen und
‘?heh von lichtquanten wusserdem noch dadurch unterscheiden, dass sie
m-it Lichtgeschwindigkeit laufen. Die Magse der Neutrocnen

von derselben Orossenordmung wie die Elektronenmasse sein und

s nicht grosser als 0,01 Protoneomasse.- Das kontimuierliche
Spektrum wire dann verstindlich unter der Annahlme, dass beim
bota<Zerfall mit dem hlektron jeweils noch ein Neutron emittiert
Mird, derart, dass die Summe der Energien von Neutron und Elektron
konstant ist,

¥un handelt es sich weiter darum, welche Krifte auf die
Neutronen wirken. Das wahrscheinlichste Modell fiir das Neutron scheint
mir sus wellemechanischen COriinden (nkheres welss der Usberbringer
dieser Zeilen) dieses su sein, dass das ruhende Neutron ein
magnetischer Dipol von einem gewissen Moment aist. Die Experimente
verlinren wohl, dass die ionisierends Wirkung eines solchen Neutrons

nicht grosser sein kann, sls die eines pﬂ..smmmmrr darn
10"

A wohl nicht grosser sein als e * ( om)e

Ich traue mich vorliufig sber nicht, etwas iber diese Ides
su publisieren und wende mich erst vertrsuensvoll an Euch, liede
Radioaktive, mit der Frage, wie es un den experimentellen Nachwels
eines solchen Neutrons stande, wenn dieses ein ebensolches oder etwa

0mal grosseres Durchdringungsvermogen besitsen wurde, wis ein
gewn-Strahl,

Ioh gebe su, dags mein Ausweg vielleicht von vornherein

waaig wahrscheinlich erscheinen wird, welil man die Neutronen, wenn
she existisren, wohl schon Ifngst gesehen hatte. Aber nur wer wagt,

) und der Ernst der Situation beim kontimuierliche beta-Spektrum
wird durch einen Aussprech mcines vershrien Vorgs in imte,
Herrn Debye, beleuchtet, der mir Mirslish in gesagt hate
"0, daren socll man am besten gar nicht denken, sowis an die neuen
Steuern.” Darum soll man jeden Weg sur Rettung ernstlich diskutieren.-
Also; liebe Radicaktive, prifet, und richtet.= Lelder kamn ioh nicht
personlich in Tibingen erscheinem, da sch infolge eines in der Naoht
vou 6. mm 7 Des, in Zirich stattfindenden Balles hier unabkSmmlich
bin.- Mit vielen Orilssen an Fach, sowie an Harmm Baek, Buer
untertanigster Diensr

ges, W, Pauld
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London, 1934



TENTATIVO DI UNA TEORIA DEI RAGGI ¢

Nota (') di Exzice Frrai

sSunto, « 5 propone wna fearia quanlitaliva dell'smissione des raggl ;;

in ent w1 ommetle UVesistenza del o newdrrno v ¢ 20 fralla Vemissione degh

clettrons ¢ dev wentrins da un wueleo all'atto deila disimtegrazione 5 con

wa procedimento simile a quello seqgwito wella tyoria dell’ irradiazione
{ i

et deserivere Uemissione dr um granlo o Ivce da un olomo eccerlato.

Vengono dedotte delle forsmule per la vita medlia ¢ per la forma dello

speltro conlinue der raqor 5, ¢ le 01 confromtano coi dati sperimenltals,

Ipotesi fondamentsall della toorin.

§ 1. Nel tentativo di costruire una teoria degli elettroni nucleari
e del!'emissione dei ragg! B, 81 incontrano, eome & noto, dne diflicoltit
principali. La prima dipende dal fatto che & raggi 5 primari vengono
emessi dai nielei con nuna distribuzione continua di velocita, Se non
st viole abbandonare il principio delia conservazione dell’energia, s
deve ammettere percid che una frazione dell’energia che si hibera
nel processo di disintegrazione 3 sfogga alle nostre attuali possibi-
litd i osservazione. Secondo ia proposta di Pavii si pud p. es. am
mettere |'esistenza di una nuova particella, il cosi detto < neatrino »,
avente carica olettrica nulla e massa dell’ordine di grandezza
quella dell'elettrone o minore, Si ammette poi che in ogni processo 5
vengano emessi simultaneamente un clettrone, ehe 81 osserva come
rareio 5, ¢ un neutrino che sfugge all’osservazione portando seeo
una parte dell’energia. Nella presente teoria ci baseremo sopra 1'ipo-
tesl del neutrino,

v difficoltd per la teorin degli elettroni nucleari, di-

Una seco
pende dal fatto che le attual teorie relutivistiche delle particelle
leggrere (elettront o neutrini) non danno una soddisfacente sprega-
zione della possibilith che tali particelle vengano legate in orbite di

dimensioni nuclear.




.
’

E‘t Lederman



New York City, 1974









Lead, South Dakota, 1985
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Super-Kamiokande collaboration, 1998



Kashiwa, Japan, July 2008
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Lead, South Dakota, May 2016
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* Thanks to the following folks for their ideas and stories:
— Kris Anderson, Fermilab
— Mike Andrews, Fermilab
— Bill Harlan, Sanford Underground Laboratory, SD
— Boris Kayser, Fermilab
— Ken Lande, University of Pennsylvania
— Kevin McFarland , University of Rochester
— KC Russell, Sanford Underground Laboratory, SD
— Chris Walter, Duke University

* References:
— Neutrino by Frank Close and references therein




